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laufen (16), woinit bewiesen ist, dal3 der gesamte ver- 
brauchte Sauerstoff in diesen Zellen seinen Weg iiber 
das gelbe Ferment nimmt. Eine direkte Reaktion von 
molekularem Sauerstoff mit ,,aktivierten" Brennstoffen, 
wie dies eine friiher aufgestellte Theorie annahm, findet 
also auch in Milchsiiurebazillen nicht statt. 

Bisher haben wir vorwiegend Reaktionen in leben- 
den Zellen betrachtet. Zweifellos sind lebende Zellen 
das geeignetste Objekt zur Erforschung der in ihnen 
physiologisch verlauf enden Prozesse. Das Gebiet der 
Fermenthamine ist aber durch das Studium einiger Zell- 
extrakte letzthin noch bereichert worden, und zwar der 
Fermente Katalase und Peroxydase. Unbefriedigend 
ist hier, da6 wir iiber die physiologische Eedoutung 
dieser Fermente weniger orientiert sind. Ober die 
Funktion der Peroxydase in den Zellen wiseen wir, wie 
aueh Hand hervorhebt (17), nichts. Eine Katalase spielt 
wahrscheinlich eine wichtige Rolle in der Assimilation, 
wo primar gebildete Peroxyde zersetzt werden mussen, 
wobei der Sauerstoff der Assimilation gebildet wird. Da 
Katalase wohl in alien aerob lebenden Zellen reirhlich 
vorhanden ist, muC, man annehmen, dai3 sie dort benotigt 
wird; wofur wissen wir nicht, denn es ist nicht bekannt, 
ob sich bei der physiologischen Atmung Wasserstoff- 
peroxyd bildet. Dies konnte nicht nachgewiesen werdeu, 
weil es nicht gelang, die Wirkung der Katalase durch 
irgendeinen Komplexbildner auszuschalten, ohne da5 - 
wie z. B. mit Blausaure - gleichxeitig die Atmung ge- 
stoppt wurde. Die haminfreien Anaerobier, wie Milch- 
saurebazillen, enthalten keine Katalase, das bei ihrer un- 
physiologischen Atmung entstehende Wasserstoffperoxyd 
sammelt sich daher in betrachtlichem Mai3e an. 

Mit dern Studium der katalatischen Wirkung voii 
Leber und Kiirbissamen hat sich vornehmlich Zeile be- 
schiiftigt (IS). Er fand einen Zusammenhang zwischen 
den Haminbanden; die in den Losungen zu beobachten 
waren, und katalatischer Wirkung.. Die Banden der 
katalasehaltigen Losung liegen bei 500, 540 und 629 mp. 
Ein Hamin mit diesen Banden konnte aus den wirksamen 
Losungen aber nicht isoliert werden, bei der chemischen 
Aufarbeitung wurde Protohamin erhalten. Zeile niinmt 
daher an, dai3 die Katalase Protohamin in Bindung an 
einen unbekannten Trager enthalt, wodurch die ihrem 
Typ nach ,,Hamatin"-Banden in der genannten Weise 
verschoben werden sollen. Unbefriedigend hieran ist, 
dafi das Katalasespektrum nicht durch Zuvatz von Hydro- 
sulfit verandert wird, denn Ferrihamine werdeu im all- 
gemeinen durch Hydrosulfit reduziert. Da auch Oxy- 
dationsmittel wie Ferricyankalium die Katalasebanden 
unbeeinfluijt lassen, kann aber auch kein H&m vorliegen. 
Die Identitat der sichtbaren Haminverbindung rnit der 
Katalase wird gesichert durch die Feststellung, dai3 bei 
der Beobachtung der Dissoziation der inaktiven Katalase- 
Blausaureverbindung sowohl am Spektrum als auch an 
der Wirksamkeit entsprechende Werte erhalten werden. 
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Forschung far die Lebensmittelindustrie 
im Auslande. 

(Vortragl) von Dr. Gulbrand L u n d e ,  Direktor des For- 
schungslaboratoriums fiir die norwegische Konservenindustrie 
zu Stavanger). 

Uberall bricht sich auch in denjenigen Zweigen des 
Lebensmittelgewerbes, die bis in die jiingste Zeit hinein auf 
rein empirischer Grundlage arbeiteten, mehr und mehr der 
Gedanke Bahn, dai3 die Anwendung der Erkcnntnisse der 

1) Am 11. Juni 1934 im Institut fur Meereskunde der Uni- 
versitat Berlin auf Einladung der Dozentenechaft. 
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Das Katalasespektrum sieht man sowohl in Leber- als auch 
aneh in Kiirbissamenpraparaten, die Kiirbiskatalase wurdae 
von Zeile im Verhaltnis zum Hamingehalt allerdings als 
dreimal wirksamer befunden als die Leberkatalase. 

Protohamin selbst besitzt schon eine geringe kata- 
latische Wirkung. In der Katalase, die nach Stern (19) 
ein Molekulargewicht von 68 900 besitzt (wie Hamo- 
globin), ist das Hamin wahrscheinlich an ein Protein, 
und zwar ein albuminlhnliches Protein gebunden, da der 
isoelektrische Punkt der Katalase bei PH 5,58 liegt. 

Gereinigte P e r o x y d a s e losungen zeigen zwar 
keine scharfen Haminjbanden, nach Hand (17) nu r  eine ver- 
waschene Absorption bei 410 mp (y-Bande), aber sie 
geben deutliche Hamochromogenreaktion. Nach Lage der 
Randen handelt es sich hier ebenfalls iim Protohamin, 
fiir die Identitat des Hamins rnit der Peroxydase spricht 
die beobachtete Parallelitat zwischen Wirksamkeit und 
Hamingehalt. Protohamin selbst ist schon schwach per- 
oxydatisch wirksam, wie im Falle der Katalase wird 
auch hier durch die Bindung an einen anderen Korper 
die Wirksamkeit aderordentlich gesteigert. Derartige 
Steigeru:igen sind auch an Modellen beobachtet worden, 
z. B. durch die Adsorption von Eisensalzen an Graphit 
ist die geringe katalatische Wirkung von Eisenionen 
aufierordentlich gesteigert worden (20). 

Uber einen ,,Wirkungsmechanismus" der Katalase 
und der Peroxydase konnen wir nicht vie1 aussagen. 
Ein Valenzwechsel des Eisens wahrend der Reaktion ist 
nicht zu beobachten, und man nimmt an, dai3 diese Fer- 
mente nur in ihrer Ferriform die k;ltal:,t':Fen Eigen- 
schaften entfalten (20), wofiir auch die Nichthemmbar- 
keit durch Kohlenoxyd spricht, das nur rnit Ferroverbin- 
dungen reagiert, und die Hemmbarkeit durch Blausaure, 
die vorziiglich rnit Ferriverbindungen reagiert. 
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Chemie und Bakteriologie fur die Praxis durchaus nutzbringend 
id*). Die norwegieche Fischindustrie, aus kleinen Anfangen 
7um viertgroflten Ausfuhrgewerbe Nomegens emporgestiegen, 
ist in steigendem Mafie dazu iibergegangen, Hand in Hand mit 
der Wissenschaft zu arbeiten. Sie hat zu diesem Zwecke den 
Verein norwegischer Konservenfabrikanten gegriindet, der bei 
der Regierung den ErlaB des Gesetzes vom 212. Juli 1928 tiber 

2) Vgl. die Griindung des Fachausschusses fur die For- 
schung in der  Lebensmittelindustrie im Verein Deutscher Tn- 
genieure und Verein deutscher Chemiker, diese Ztschr. 44, 144, 
413 [1931]; 45, 419 [1932]; 46, 3'77 [1933]; 47, 392 [1934]; ferner 
,,Forschung bei uns und im Ausland", Chem. Fabrik 7, 189 
[19w. 
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die Ausfuhrabgabe von Fischdauerwaren zugunsten der Propa- 
ganda im Ausland und der Unterhaltung eines Forschungs- 
instituk durchsetzte?). Die Kosten fur den Bau und die Ein- 
richtung des Institutes, das im Juni  1931 eroffnet wurde, hat 
zur Hiilfte der Stant, zur nndern Hiilfte die Industrie getragen. 
Es untersteht dem Wirtschaftsiiiinisterium und einem Kura- 
toriuin, den1 der Institutsdirektor, zwei Regierungsbeamte und 
drei Vertreter der lndustrie angehoreii. Es  gliedert sich i n  
eine chemische (nebst Unterahteilutiq fiir physikalisch-chemische 
Arbeiten), eine bakteriologische und eine technische Abteilung. 
Der Leiter des Instituts ist Chemiker. Die Arbeiten umfassen 
die chemische und bakteriologische Untersuchung der Roh- und 
Zusatmtoffe sowie der Fertigerzeugnisse zu betriebskontrol- 
lischen Zwecken, ferner Versuche, die auf eine Verbesserung 
der Herstellungsverfahren hinauslaufen. Hierzu geharen For- 
schungen uber d ie  Ursachen der sogenannten Bombage, d. h. 
des Aufblahens der Dosen Als TJrsarhen wurden festgestellt 
Tatigkeit von Mikroorganismen entweder infolge Undichtigkeit 
der Doqen oder infolge zu lturzer Sterilisntion, Bildung von 
Wasserdoff infolge elektrolytiwher Vorgange und schliefllich 
Aufbltiheu infolge rein mechanisrher Beschaffenheit des Dosen- 
materials. Wahrend die erste Art der Bombage gesundheit- 
liehe Gefahren in d r h  biete, sei d i e s  bei den beiden letzteren 
Arten nicht der Fall; denn wenn sich auch bei der Bildung 
dektrolytischer Sfrome Metall a m  der Dose lijse und in den 
Inhalt eindringe, so wirke sich nach Futterungsversuchen mit 
Ratten die Metallaufnahme als nicht gesundheitsschadlich aus. 
Als Rohstoffe neben den Fischen koninien vor allem Oliveniile 
in Betracht. Nun werden neuerdings nicht nur PreBole, sondern 
auch Extraktionsale gehandelt, die aber rninderwertig sind und 
zur Streckung der Prefiole dienen. Zur Feststellung sokher 
Misrhunge: sind mit Erfolq Verfahren ausgearbeitet worden, 
die als wissenschaftliche LeistunZen gewertet werden miissen4). 
Tn die Forschung iiber die Verbesaerung der Herstellungever- 
fahren sind Versurhe iiber das Material der Dosen einbezogen 
worden, so iiber Aluminium. Danach eignen sich fiir manche 
Konservenarten Dosen aus Aluminium besser als solche aus 
WeiBblech ; vielfach gilt indessen das  Umgekehrte. Sodann hat 
sich gezeigt, daB bei eiweil3reirhen Lebensmitteln eine Schwarz- 
fiirbunq der Innenteile der Dosen und auch des Tnhalts selbst 
auftritt, offenbar weil sich durrh frei werdenden Schwefel- 
wasserstoft Schwefeleisenverbinduneen bilden. Diesem MiB- 
atand, der sich in Deutschland hauptstichlich bei Erbsen- 
konserven bemerkhar qemacht hat und lediglirh in asthetiscber 
Hinsicht einen Nachteil bedeutet, kann man narh der englischen 
und nordamerikanischen Literatur durch Innenbestreichuno 
mittels einee zinkaxydhaltigen Lackes begeenen. Die Versurhe 
hiertiber sind noch nicht zum AbschluB gebracht. In  Deutsch- 
land sind sie emt kiirzlich in die Wege geleitet. Nach dem 
deutschen Farbenqesetz ist ein derartiqer Lack zur lnnen- 
lackierung von Konservendosen wobl in fornieller Auslequno 
nicht erlaubt. Bei der EeDlanten neuen Fnrbenverordnune wird 
daher zu priifen sein. oh mit der Innenlackierunq tatslchlich 
ein technischer Effekt erzielt wird. Beiahendenfalls dfirfte 
dann die Ciesetzgebuny dies  211 beriicksichtipen haben. Weiter- 
hin hat das Institut Versurhe im Ganae. welche die beste Art 
der Sterilisation ergrfinden sollen, wobei Bedacht daraur zu 
nehmen ist. daB die Sterilisation bei miiglichst gerineer Tem- 
peratur und in  moqlichst eeringer Zeit vor sich gehen m u 6  
nm die Fcstiqkeit des Fisehfleisches und den Vitamingehalt zu 
erhalten sowie den Geschrnftck nicht zu verschlechtern. Neben- 
her hatten diese Versuche bisher ergeben. daS sich eewerh- 
lich hereestellte Fischdauerwaren hinsichtlich des Vitamin- 
gehaltea beaser verhalten als solche, die im Hauehalt zubereitet 
worden sind. Nicht ohne Bedeutung fUr die Geeignetheit zur 
Herstelluncr von Fischdauerwaren ist der Zeitpunkt de6 Fanges. 
indem der Fettgehalt der Fische. der auf die Haltbarmachuna 
anscheinend von EinfluO ist. sich in  den einzelnen Jahreszeiten 
versrhieden verhllt. Nach den vorllufigen Ergebniesen l i e d  
das Optimum der Geeignetheit hei einern mittleren Fettqehalt. 

9 Dtsch. Handelsarchiv 1928, S. 2702. 
4) Lunde u. Sfiebel,  Uber Fluorescenz von Olivenol, diese 

Ztsrhr. 46, 243 [1933]. Lunde. Kringstnd u. Wedon, fiber die 
Absorptionsfahigkeit von dlen ini Ultraviolett, ebenda 46, 7% 
[ 19331. 

Neben der Bearbeitung technischer Fragen auf wissen- 
achaftlich-experimenteller Grundlage beschaftigt sich das In- 
stitut mit rein wirtschaftlichen Problemen. In der Erwagung. 
d a B  die Fischindustrie eine reine Saieonindustrie ist uiid die 
Arbeiter infolgedessen hdufig zeitweise brachliegen, versucht 
das Institut, die Fischkonserveniiidustrie darauf unizustellen, 
dafi andere Arten von Lebensniitteldauerwaren. insbesondere 
Gemusedauerwaren, in den Ruheinonaten verarbeitet werden, 
eine Art der Regelung, wie sie sich beziiglich Fleisch, Gemuse 
und Obst in der niederlandischeri Konservenindustrie findet 

I% ist noch zu erwahnen, daB kunlich in Kopenhagen 
zwischen den Vertretern der deutschen und der skandi- 
navischen Fischwirtschaft (d. h. der danischen, norwegischen 
und schwedischen) Verhandlungen wegen einer genieinsamen 
Organisation zur planmaf3igen Erforschung fischindustrieller 
Fragen stattgefunden haben, was bei dem gegenseitigen Wett- 
bewerb bemerkenswert, aber auch erfreulich ist. 

SUdwestdeutsche Bezirksgruppe des Vereins der 
Zellstoff- und Papier-Chemiker und -1ngenieure. 
Sitzung an1 6. Juni 1934, 19 Uhr, in der Teehnisehen Hoehsrhule 

Darmstad t. 
M. L ii d t k e ,  Bonn: ,,Uber die muren Besfandfeile der 

Zell- und Fnserstof fe  und ihre Besfimmunq." 

Von seinen Kationen durch gstundiges Behandeln mit 
O,5%iger S3lzsaure und grundliches Auswaschen befreiter Zell- 
stoff ruft in eineni Gemisch von Kaliumjodid und Kaliumjodat 
Bildung von .rod hervor gernaB der Gleichung: K.J03 4- 6KJ 4- 
6RH == 3J2 + 61KR + 3H20. Dip fur die Ermittlung des Jods 
rerbrauchten Knbikzentimeter Thiosulfatlosung, auf 1 g 
Trockensubatanz umgerechnet, werden als S a u r e z a h 1 be- 
zeichnet. Letztere ist in weiten Greuzen von der Koozen- 
tration des Jodgemisches und des Stoffes, sowie von 
der Zeit unabhangig und hatte fur den verwendeten 
gebleichten Sulfitzellstoff einen Wert von 3,50 bis 3,N. 
Da die Hydroxylgruppen fur die Jodbildung nicht i n  
Frage kommen, mussen Carboxplgruppen die Ursache der 
Saurewirkung sein. Das Ergebnis wurde'durch Umsetzung des 
von Kationen befreiten Zellstotfrs mit Calciumacetatlosung: 
(CH,COO),Ca + 3RCOC)H 2 (RCOO),Ca + 2iCH3COOH bestatigt. 
Nach Ablauf der bereits in einer Viertelstunde erfolgten Reaktioo 
wurde filtriert und der Essigsauregehalt in einem aliquoten Teil 
durch Titration errnittelt. Auch in dieseni Falle ist die  Saure- 
zahl innerhalb weiter Grenzen von Konzentration, Menge, Zeit 
und Wasser,ftoffionenkonzentration gleich. Es mu13 sich also 
bei der Zerlegung von Salzen untl der Aufnahme des Kations 
um eine chemische Umsetzung, nicht urn Adsorption handeln. 
In Ubereinstimniung hiermit sind Versuche, i n  denen die 
Saurezahl durch Aufnahme von Aminonink und Bestimmung 
des Stickstoffes ermittelt wurde. TJni von den Vergleichmhlen 
zur absoluten Saurezahl zu gelangen, wurde in alkoholischer 
Kaliumacetatlosung gearbeitet und hierbei allgemein eine 
etwas hohere Saurezahl erhalten. Fiir das Vorhandensein der 
Cnrboxylgruppen werden unter Oxydation verlaufende Prozesse 
verantwortlich gemacht. A l s  Trager der Carboxylgruppen wird 
in Zellstoffen, die unter milden Bedingungen gewonnen sind, 
die Hautsubstanz angesprochen; daneben mogen Kohlen- 
hydrate beteiligt sein. 

Preisaufgabe der Gesellschaft fur Brauukohlen- uncl 
Mineralolforschung a n  der Technischen Hoehsehule Berliu: 
.,Kennzeichnung und Abtrennungsniethoden der Schwefelver- 
bindungen im Braunkohlenteer, Steinkohlenteer, Erdol und 
ihrep Erzeugniasen nach Schrifttuni und Schutzrechten." - Die 
Arbeiten sind init einem Kennwort zu versehen und mit einem 
aul3en mit demselben Keiinwort bezeichneten versiegelten Brief- 
uinschlag, der auf einein Zettel Nainen und Anschrift des Be- 
werbers enthalt. bis spatestens 31. Marz 1935 an die Geschlfts- 
fuhrung der Gesellechaft (Geh. Bergrat Prof. Dr. R a  u f f , 
Berlin-Charlottenburg, Berliner Str. 1i.0, Technische Hoehschule, 
Bergbau-Ahteilung) einzureichen. Der Preis fur die beste 
Losung hetrigt RM. lGOO,-, (8000.1 


